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1. Too6 eesmark

Too eesmargiks on auto- ja raudteetranspordi liiklusest tingitud mra ja vibratsiooni tasemete
modtmine lahtudes liiklussageduse olemasolevast ja prognoositavast olukorrast, kus mdira ja
vibratsioonitundlikeks objektideks vdivad olla kdrvalmaantee T-11300 (Lagedi-Arukila-Peningi
tee) darde kavandatud elamud.

Liiklusest tuleneva eeldatava miira ja vibratsiooni mdju ala on esitatud kaardil® joonisel 3, kus on
naidatud peamised mira ja vibratsiooni allikad ja tahistatud m&&tmiste asukohad.

IKdesoleva  aruande  kaardimaterjali  ja  tiitellehel  toodud aerofoto allikaks on  Maa-ameti  kaardirakendus
https://xgis.maaamet.ee/xqgis2/page/app/maainfo

2. Uurimisobjekt

Kaesolev uurimistoo on teostatud seoses Kulli kiila territooriumil detailplaneeringuga ning selle
jagamisega ja hoonestusdiguse maaramisega. Detailplaneeringu skeem on naidatud joonisel 1.

Planeeritav ala asub Harjumaal Raasiku vallas Kulli kila kinnistutel, kdrvalmaanteest T-11300
(Lagedi-Aruklla-Peningi tee) ja raudteest edelas. Detailplaneeringu ala koosneb kahest eraldi
maatlkist Partlimetsa (65101:001:0115) ja Partlipdllu (65101:001:0116) Gldpinnaga 72996 m?.

Detailplaneeringu koostamise eesmargiks on kinnistu jagamine, hoonestusGiguse maaramine,
kinnistute tehnovdérkudega varustamise lahendamine, juurdepdasude ja kvartalisiseste tanavate
lahendamine. Elamute ehitusdigus planeeritakse kuni 22 loodavatele kinnistule. Planeeringu
skeem on ndidatud joonisel 1
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Joonis 1. Planeeritav tksikelamute ala Kulli kilas
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3. Miira ja vibratsiooni allikad
Eeldatakse, et peamiseks mura ja vibratsiooni allikaks Kulli kiilas planeeritavate kinnistute suhtes
vGib olla autode liiklus Lagedi-Aruktla-Peningi tee |16igul km 1.883 - 8.191.

2020. a liiklusloenduse andmete pdhjal on antud maanteeldigul liiklussagedus 1675 sdidukit
O00pdevas (aasta keskmine vaartus). Veoautode, autobusside ning autorongide osa liiklusvoos
ulatub 5 %. SGidukite lubatud piirkiiruseks on 70 km/tunnis.

Teisejargulisteks mura- ja vibratsiooni allikateks uuritava piirkonna suhtes voib pidada rongide
liiklust laheduses asuval raudteel. Ettevotte Eesti Liinirongid AS veebilehe informatsiooni
kohaselt https://elron.ee/soiduinfo/soiduplaanid vdib antud raudtee teelGigul sdita kuni 64
reisirongi pdevas mdélemas suunas. Samal raudteel liiguvad ka kaubarongid, eeldatavalt kuni 10
rongi paevas.

4. Mootepunktid
Liiklusest tingitud mura ja vibratsiooni taseme mddtmiseks valiti md6tepunktid nende allikate
vahetuses laheduses. Andmed md&tmispunktide asukoha kohta on toodud tabelis 1:

Tabel 1.
- o ) MoSt ktid filised
M&bte- M&btepunkti asukoht, Kaugus Kaugus oo'epun' ae geograﬂa e )
. . . ; koordinaadid L-Est 97 siisteemis
punkt tunnus mdra allikast, m mdra allikast, m

x(m)/y(m)

Kulli kiila, Partlimetsa
MP1 65101-001:0115 30m u.75m 6583215.1 556860.9

Kulli kila, Partlipdllu

65101:001-0116 30m u.175m 6583083.1 557039.9

MP2

Mdlemad md&dbtepunktid asuvad Lagedi-Arukila-Peningi tee kaitsevodndi piiril kusjuures nende
asukohtade valimisel ldhtuti vaba helivdlja pohimdttest, paigutades md&dtemikrofonid sellisel
viisil, et peegeldunud mira mdju mddtmistulemusele oleks vdimalusel minimaalne.

M&Gtepunktide Glevaade on esitatud fotodel joonisel 2 ja mddtepunktide asendiskeem on
kaardil joonisel 3.

MP2, Kulli kula,
Partlipdliu

MP1, Kulli kila,
Partlimetsa

Joonis 2. M38tmispunktide paiknemise tlevaade
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Joonis 3. Miira ja vibratsiooni m&&tmispunktide paigaldusskeem. Planeeringuala markeeritud kaardil punasega

5. Liiklusmdra ja vibratsiooni hindamise kriteeriumid*

Vilisdhus leviv miira on atmosfaaridhu kaitse seaduse (AOKS, RT |, 05.07.2016, 1) tahenduses
inimtegevusest pohjustatud ning valisdhus leviv soovimatu voi kahjulik heli, mille tekitavad
paiksed voi liikuvad allikad.

Detailplaneeringu alal peavad maanteelt ja raudteelt tulenevad miratasemed vastama
keskkonnaministri 16.12.2016. a maaruses nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja
mirataseme mddtmise, madramise ja hindamise meetodid” (RT |, 21.12.2016, 27) lisas 1
kehtestatud normtasemetele.

Vastavalt eelpool nimetatud maarusele jaotatakse hoonestatud vG&i hoonestamata alad

Uldplaneeringu alusel nelja kategooriasse:

e | kategooria, virgestusrajatiste maa-alad ehk vaiksed alad;

e || kategooria, haridusasutuste, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekande-asutuste ning elamu maa-
alad;

o |l kategooria, keskuse maa-alad;

e |V kategooria, Uhiskondlike hoonete maa-alad.

Miura kriteeriumitena kasutatakse peamiselt kaht naitajat: paevane (7.00-23.00) ja 6ine (23.00—
7.00) A-korrigeeritud (inimkdrva tundlikkust arvestav) ekvivalentne helirdhutase Lpaeqr (dB), mis
kirjeldab keskmist murasituatsiooni.

Keskkonnaministri 16.12.2016. a maaruse nr 71 liiklusmUra normtasemed on toodud tabelis 2.

Aruanne 6/4-6-2/1992 Lubatud paljundada tiismahus koos koigi lisadega.
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Tabel 2.
Ala kategooria vastavalt keskkonnaministri piirvaartus sihtvaartus
16.12.2016 maaruse nr 71 (Lisal) Piev A6 Piev 9%
Il kategooria maa-alad (elamu maa-alad) 60 (65%) 55 (60%) 55 50
Il kategooria maa-alad (elamu maa-alad) 65 (70%) 55 (60%) 60 50

1 lubatud miratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kiiljel

Lisaks ekvivalentmurale (mingi perioodi keskmistatud muratase) tuleb hinnata ka vdimalikku
maksimaalset (hetkelist v3i lGhiajalist maksimumi) mirataset.

Vastavalt maaruses nr 71 (§6 (3)) satestatud ndudele ei tohi muratundlike hoonetega aladel
liiklusest tingitud maksimaalne helir6hutase (Lpamax) Uletada pdeval 85 dBA ja 66sel 75 dBA.

* Vastavalt 13.06.2020 jéustunud atmosfddrichu kaitse seaduse §56 1g.2 p.2 redaktsioonile ning vastava muudatuse seletuskirjale
on miira normtasemed seotud lldplaneeringuga kehtestatavate maakasutuse juhtotstarvetega ning lldplaneeringu raames
mddratakse kohaliku omavalitsuse territooriumil alade miira kategooriad.

Samas mdrgitakse, et muudatus on tehtud Gigusselguse huvides - atmosfédriohu kaitse seaduse §56 pbhimdte on, et miira
sihtvddrtust ei rakendata detailplaneeringuga kehtestatavate maa sihtotstarvete kohta ega (ldplaneeringu juhtotstarbe
muutmisel ning sellisel alal kehtib kohaliku omavalitsuse tldplaneeringuga mddratletud mira normtase.

Vibratsiooni v@imaliku negatiivse mdju hindamine inimeste tervisele viiakse labi vibratsiooni
kiirenduste vaartuste pdhjal, vdttes arvesse sageduse korrigeerimist ay absoluutihikutes (m/s?)

vOi selle logaritmilise taseme Lqw detsibellides (dB).

Vibratsiooni hindamisel inimese tervisekahjustuste ja ebameeldivate aistingute tekkimise osas
tuleb lahtuda sotsiaalministri 17.05.2002 maaruses nr 78 ,Vibratsiooni piirvaartused elamutes ja
Uhiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni mddtmise meetodid” esitatud piirtasemetest.

Uldvibratsiooni kaalutud kiirenduse ay piirvdartuseks paevasel ajal (kI 7.00-23.00) on 0,0126
m/s? ja disel (kl 23.00-7.00) ajal 0,00883 m/s?.

6. Miira ja vibratsiooni mddtmised ja méotmistulemused
Liiklusmira mootmised teostati vastavalt pdhistandardite EVS-ISO 1996-2:2017 ja Nordtest
Method NT ACOU 056 nduetele.

Vibratsiooni vaartusi on moéddetud vastavalt sotsiaalministri 17.05.2002 maaruses nr 78 nduetele
ja lahtudes standardites EVS-1SO 2631-1:2002 ja ISO 2631-2:2003 toodud mddtemetoodikale.

Mira ja vibratsiooni mootmiseks kasutati standardile IEC 61672-1 ja ISO 8041 vastavaid 1.
tappisklassi md&oteseadmeid. Kdigil mddtevahenditel on kehtivad kalibreerimistunnistused.
Andmed m&d&tevahendite kalibreerimise kohta on esitatud kdesoleva aruande lisas.

Kulli kila planeeringu alal liiklusest tingitud mura ja vibratsiooni olukorra selgitamiseks teostati
03.09.2021 ajavahemikus kI 10:45-12:15 mddtmised kahes md&dtmispunktides (MP1 ja MP2)
planeeringuala piiril.

Liiklusmtra ja vibratsiooni mddtetulemuste salvestamise ajaliseks sammuks mddtepunktides
valiti 5 sekundit. M&&tmiste kaigus fikseeriti mira A-korrigeeritud ekvivalentsed (LpaeqT) ja
maksimaalsed (Lparmax) helirdhutasemed samuti helirdhutasemed 1/3-oktaavribades, mida
kasutati andmete analltsimisel muraallika identifitseerimiseks helispektri alusel ning mira
tonaalsuse madramiseks. Mdirasindmused, mis ei ole seotud autoliiklusega, jaeti
modtmisandmete toOtlemisest vilja ja ei vdetud arvesse hinnatud miratasemete arvutamisel.

Aruanne 6/4-6-2/1992 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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Auto liiklusest tingitud mira m&&tmistulemused on esitatud tabelis 3.

Raudteeliiklusega pohjustatud miratasemed on toodud tabelis 4.

Tabel 3. 03.09.2021 maanteeliiklusest tingitud miratasemed

Md&detud liiklusmira Liiklusloenduse tulemused
o A-korrigeeritud tasemed (dBA) 03.09.2021 ajavahemikus kl 10:45-12:15
Mootepunkt
ekvivalentsed maksimaalsed VAAB + AR
tasemed Laeqr(dB) | tasemed Lamax(dB) SAPA VAAB + AR 0sa %
MP1, Partlimetsa 55,4 78,6
108 23 21,3 %
MP2, Partlipdllu 56,0 77,1
Mdrkused: SAPA — séiduautod ja pakiautod;

VAAB — veoautod ja autobussid;
AR — autorongid.

Tabel 4. 03.09.2021 raudteeliiklusest tingitud miratasemed

Moddetud miratasemed
Stindmuse
Miurastindmus Algusaeg kestus, MP1 MP2
min ekvivalentsed maksimaalsed ekvivalentsed maksimaalsed

tasemed tasemed tasemed tasemed

I—A,eq,T (d B) |-A,ma>< (d B) LA,eq,T (d B) |-A,max (d B)
Kaubarong 10:47 3,5 51,6 57,2 50,2 55,9
Reisirong 11:09 0,5 39,1 44,5 38,9 43,0
Reisirong 11:30 0,7 41,0 43,6 40,1 42,2
Reisirong 11:56 0,5 38,3 44,5 37,8 42,1
Reisirong 12:10 0,5 39,5 44,9 38,8 42,7

Raudteeliiklusest tingitud murasiindmuse ajaline kestus iseloomustab kui kaua moodduva rongi
mira mddtepunktides oli 10 detsibelli kdrgem Uldisest taustmurast.

Liiklusest tingitud vibratsiooni mddtmisel registreeriti telgkiirenduste aw (m/s?), ruutkeskmised
vaartused kolmel md&dteteljel: vertikaalsihis (Z-telg), hoone piki teljega paralleelses
horisontaalsihis (X-telg) ning hoone ristiteljega risti asetsevas horisontaalsihis (Y-telg).

Vibratsiooni mdéddetud andmete pd&hjal on arvutatud vibratsiooni kiirenduse summaarsed
sagedus-korrigeeritud vaartused av (m/s?), mis on esitatud tabelis 5.

Tabelis 5 on toodud ainult need andmed vibratsiooni siindmuste kohta, mille vaartused tletavad
kiimnendiku normvéaartusest 66sel (0,00088 m/s?).

Aruanne 6/4-6-2/1992 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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Tabel 5. Vibratsiooni mddtmiste 03.09.2021 tulemused

Vibratsiooni m&ddetud vaartused aw (m/s2) Summaarsed
Vibratsiooni sa'gedu's-

sindmus Algusaeg Horisontaalne Horisontaalne Vertikaalne korrigeeritud

médtetelg (X) mddtetelg (Y) mddtetelg (2) vadrtused ay

(m/s?)

Raskeveok 10:45:55 0,0004 0,0004 0,0003 0,0009
Raskeveok 10:46:00 0,0005 0,0004 0,0005 0,0012
Raskeveok 10:46:05 0,0005 0,0006 0,0006 0,0010
Kaubarong 10:46:45 0,0010 0,0005 0,0004 0,0020
Kaubarong 10:47:00 0,0009 0,0006 0,0003 0,0011
Raskeveok 10:50:50 0,0006 0,0004 0,0008 0,0010
Raskeveok 11:05:35 0,0005 0,0002 0,0005 0,0009
Raskeveok 11:13:15 0,0003 0,0003 0,0005 0,0009
Raskeveok 11:13:20 0,0005 0,0003 0,0005 0,0009
Raskeveok 11:14:25 0,0005 0,0004 0,0004 0,0011
Raskeveok 11:14:45 0,0003 0,0004 0,0004 0,0009
Raskeveok 11:14:50 0,0004 0,0004 0,0005 0,0010
Raskeveok 11:22:10 0,0004 0,0004 0,0004 0,0010
Raskeveok 11:28:05 0,0005 0,0004 0,0002 0,0009
Raskeveok 11:28:10 0,0008 0,0006 0,0005 0,0010
Reisirong 11:28:15 0,0004 0,0005 0,0002 0,0009
Raskeveok 11:36:50 0,0004 0,0005 0,0002 0,0010
Raskeveok 11:36:55 0,0009 0,0007 0,0005 0,0015
Raskeveok 11:46:05 0,0005 0,0003 0,0005 0,0010
Raskeveok 11:46:25 0,0006 0,0003 0,0004 0,0010

7. Liiklusmira arvutused ja mira hinnatud tasemed

Maanteeliiklusest mira mdddetud ekvivalenttasemete Umberarvutamiseks aastakeskmisele
liiklussageduse andmetele kasutati PGhjamaade normdokumendis Nordtest Method NT ACOU
056 (Road Traffic: Measurement of noise immission — Survey method, 2001. Annex A) toodud
metoodikat.

Murataseme arvutamiseks kasutati ldahteandmetena Transpordiameti avaldatud andmeid, kus
2020. aasta liiklusloenduse andmetel on Lagedi-Arukila-Peningi tee IGigul 1.883 - 8.191 km
liiklussagedus 1675 sGidukit pdevas (aasta keskmine vaartus). Veoautode, busside ja autorongide
osakaal liiklusvoos ulatub 5%-ni. Liiklusmira tasemed arvutati eeldusel, et sGidukite lubatud
kiirus vaadeldaval teelBigul ei Gleta 70 km/tunnis.

Tabel 6. Autode liiklusmira aasta keskmise liiklussageduse jargi arvutatult

Arvutatud liiklusmira
Mdddetud mira ) . . ekvivalentsed tasemed
e ) Hindamisperiood/
Modtmispunkt ekvivalentsed tasemed 2vahemik vastavalt
Laeqr (dB) ajavahemi NT ACOU 056
LA,eq,meas YDT (dB)
Paev kl 7-19 (T1) 53,0
MP1, Partlimetsa 55,4 Ohtune aeg kl 19-23 (T2) 50,9
06 kl 23-7 (T3) 45,5
Paev kl 7-19 (T1) 53,5
MP2, Partlipdllu 56,0 Ohtune aeg kl 19-23 (T2) 51,5
06 kl 23-7 (T3) 46,0

Aruanne 6/4-6-2/1992 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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Tabel 7. Autoliiklusest p&hjustatud muira hinnatud* tasemete arvutustulemused
Etteantud ajavahemikus Miira
MG&otepunkt Hindamisperiood Ajavahemik mura A-komgeentud hinnatud tase
ekvivalenttase Ly (dB)
LAeq.r/ (dB) At
Paevane ajavahemik (7:00-23:00) | 53,0 (12h) + 50,9 (4h) 53,9
MP1, Ta = T1+T2 (kogu paev)
Partlimetsa Oine ajavahemik
23:00-7:00 45,5 (8h 45,5
i st ( ) 5 (8h) ,
Pdevane ajavahemik
:00-23: +
Ta = To+T2 (kogu piev) (7:00-23:00) 53,5(12h) + 51,5 (4h) 54,5
MP2, Partlipdllu B —vahemik
ine ajavahemi
23:00-7:00 46,0 (8h 46,0
Tn =Tz (60) ( ) 0 (8h) '

* Mdra hinnatud tase tdhendab, et méédetud véi arvutatud mira ekvivalentsele tasemele (Lpaeqr) lisatakse vajadusel parandus
soltuvalt mira hdirivusest. Impulss- voi tonaalse mira puhul moéotmis- véi arvutustulemustele lisatakse vastav parandus enne

selle vérdlemist normtasemetega.

Mira hinnatud tase kogu pédeva viltel leitakse:
Lg=10lg((12*100n T1 4 4*100.Lr T2+5))/16), kus

Lrt1ja Lrm2 - mUra hinnatud tasemed vastavalt ajavahemikus T1 ja T2 (tabel 6).

Tabel 8.1. MP1 — Partlimetsa, raudteeliiklusest pShjustatud mira hinnatud tasemete arvutustulemused

o . qu c Miirasiind t ) d Mdra
’V'OOd?“‘d mura _g = urisiE mui € arvjanende hinnatud tase
L ) A-korrigeeritud S = okkupuute aeg, min LD
Mirastindmuse allikas . S 9 4rti (dB)
ekvivalenttase o 2
Lpeq.i (dB) S £ | psevasel ajal dhtul d6sel paev 86
>
Reisirongide liikus 39,5 0,5 47/23,5 14/7,0 3/1,5 26,3 14,4
Kaubarongide liiklus 51,6 3,5 5/17,5 2/5,8 3/11,7 37,3 35,5
Raudteeliiklusest pShjustatud mira summaarsed hinnatud tasemed| 37,7 35,5

Tabel 8.2. MP2 — Partlipdllu, raudteeliiklusest pdhjustatud mira hinnatud tasemete arvutustulemused

S P . Mira
Mdddetud miira g é Mirasiindmuste arv ja nende hinnatud tase
L ) A-korrigeeritud | 8 kokkupuute aeg, min Lo (dB
Mirastindmuse allikas . = Arti (dB)
ekvivalenttase P 2
Lpeq.ti (dB) S 2 | psevasel ajal Bhtul dosel paev 66
=
Reisirongide liikus 38,9 0,5 47/23,5 14/7,0 3/1,5 25,7 13,8
Kaubarongide liiklus 50,2 3,5 5/17,5 2/5,8 3/11,7 35,9 34,1
Raudteeliiklusest pShjustatud mira summaarsed hinnatud tasemed| 36,3 34,1

Muraolukord Kulli kiila detailplaneeringu ala kinnistutel tuleneb kahe mdiraallika mdéjust, millest
Uks on autotranspordi liikkumine Lagedi-Arukila-Peningi teel ja teine teisejarguline miraallikas on
raudteetranspordi raudteel lilkkumine.

Aruanne 6/4-6-2/1992 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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Tabel 9. Liiklusest pdhjustatud mira hinnatud tasemete arvutustulemused Kulli kiila detailplaneeringu alal

Mira A-korrigeeritud ekvivalenttase .
Laeq.ti (dB) b T
M&dtepunkt Hindamisperiood Ajavahemik hinnatud tase
automiira raudteemdira Lar,i(dB)

kogu pdev 7:00-23:00 53,9 37,7 54,0

MP1, Partlimetsa
00 23:00-7:00 45,5 35,5 45,9
kogu pdev 7:00-23:00 54,5 36,3 54,6

MP2, Partlip&liu

006 23:00-7:00 46,0 34,1 46,3

8. MOodtmistingimused

Reaalset mirasituatsiooni oluliselt m&jutanud tegurite hulka tuleks mh lugeda:
e mdoGtepunkti asukoht;

e miura spektri ja mira muutuvuse diinaamika iseloom;

e pinnareljeefi ja takistuste varjutav moju;

e ilmastikutingimused (tuule kiirus ja suund).

Labori hinnangul on suure tdendosusega kdesolevate modtmiste tulemuste stabiilsust kdige
enam mojutanud teguriteks mddtmiste ajal mddtepaigas valitsenud ilmastikutingimused - tuule
kiirus, tuule suund ja dhukihtide omadused.

Alltoodud tabelis on esitatud andmed mira mddtmiste ajal valitsenud ilmastikutingimuste kohta
Riigi Ilmateenistuse ilmajaamas registreeritud Ghetunniliste andmete pdhjal:

lImavaatluse Ohu temp Ohu suhteline Ohu rdhk Tuule suund Tuule kiirus
ajavahemik (°C) niiskus (%) (hPa) (°) (m/s)
03.09.2021 kl 11-12 10,5-10,8 61-62 1006-1008 1-7 (N) Kuni 4,4

9. MOodtemaaramatus
Liitmdotemdaramatuse komponentideks on mddteriista tehnilistest parameetritest ja
modtemetoodikast tulenev hinnanguline hilve (B-tilpi modtemadiaramatus).

Eeldatud on B-tllpi mddtemaaramatuste Uhtlast jaotust. Etteantud tingimustes on liiklusmira
moodtmiste standardhalve 0=1,58 dB. M&otmistulemuste laiendmaarmatus & tdendosustasemel
90 % (k = 1,65) on hinnanguliselt 6 = 1,65%0 = + 2,6 dBA.

Liiklusmira tulemuste laiendmaadramatus on arvutatud juhindudes Nordtest Method NT ACOU
056 (punkt 9 UNCERTAINTY) metoodikast.

10. Liiklusmiira modelleerimine ja kaardistamine

Detailplaneeringu alal kui ka sellega piirneval territooriumil liiklusmira modelleerimine teostati
kasutades keskkonnamira modelleerimise tarkvara Datakustik CadnaA.

Mdra leviku arvutamise algoritm pdhineb [SO 9613-2:1996 , Acoustics -- Attenuation of sound
during propagation outdoors -- Part 2: General method of calculation” arvutusmetoodikal.
Autoliiklusest pOhjustatud mira arvutamiseks kasutati arvutusmeetodit ,,NMPB-Routes-96“.
Rongide liikluse puhul viidi arvutused |abi vastavalt Saksamaa raudteemira ennustusmudelile
"Schall 03".

Aruanne 6/4-6-2/1992 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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Vaadeldava ala maastiku mudel on koostatud Maa-ameti (Eesti p&hikaart 1:10000 ETAK ja LIDAR
2020 aasta kdrgusandmed eraldusvbimega 1 m). Miratasemete arvutamisel ja murakaartide
koostamisel arvestati miuraallikate geomeetriliste omadustega, olemasolevate objektide
mdiravarjestava toimega, mira neeldumisega dhus samuti maapinna reljeefi mdjuga. Muralevi
modelleerimisel ei ole arvestatud tuule mdju, temperatuuri gradienti ega mira neeldumist
taimestikus.

Joonis 4. Mira prognoosimiseks akustilise mudeli vaade

Mdira leviku arvutamisel kasutati jargmisi  UGldisi  tsiviilrakendustes  kasutatavaid
|ahteparameetreid:

e maapinna heli neeldumiskoefitsient vastavalt pinnakattele.

e peegelduste arv 3;

e arvutusruutude suurus 5x5 m;

e miuraleviku arvutused teostai 2 meetri kdrgusel maapinnast;

e meteoroloogilised tingimused - dhutemperatuur 10°C ja 8hu suhteline niiskus 70%.

LiiklusmUra arvutused teostati olemasolevale liiklusolukorrale 2020. aasta andmete
liikluskoormuste p&hjal (vt. Ik 5 ,,3. Mira ja vibratsiooni allikad“).

LiiklusmUra arvutustes kasutati miraindikaatoreid Lq ja Ln, mis iseloomustavad vastavalt pdevase
(kl 7-23) ja oise (kl 23-7) ajavahemiku keskmisi ekvivalentseid miratasemeid.

Pdevane ajavahemik hdlmab ka 6htust ajavahemikku (kl 19-23), mis tahendab, et Ly arvutamisel
tuleks arvestada + 5 dB parandusega.

Kulli kila detailplaneeringu alal liiklusmira leviku arvutustulemused 2020 aasta liikluse olukorras
on esitatud samatugevustsoonidena murakaartidel paevase ja Oise aja kohta (aruande lisa 2).
Mdrakaartidel eri varvidega margitud miratasemete tsoonide samm on 5 dBA.

Aruanne 6/4-6-2/1992 Lubatud paljundada tiismahus koos koigi lisadega.
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11. Uuringu tulemused*

Auto- ja rongide liiklusest tulenevaid miratasemed Raasiku vallas Kulli kila detailplaneeringu alal
praeguses olukorras on toodud kaesoleva aruande tabelis 9.

Mura hinnatud tasemete arvutuste kohaselt on ndha, et mira m&&tmise punktides maantee
aarest 30 m kaugusel (MP1 ja MP2, kavandatavate elamute fassaadjoonel) vdib esineda paevasel
ajal liiklusmira tase kuni 55 dBA.

Liiklusmira maksimaalsed hetkelised miratasemed (vt. tabel 3) vGivad padevasel ajal ulatuda kuni
79 dBA, mis jadb maksimaalse mura piirvdartusest 85 dB(A) madalamale.

Labori hinnangul ja vottes arvesse kd&iki ebasoodsaid tingimusi, on liiklusest tekitatav mdra
Lagedi-Arukila-Peningi teega kiilgneva Partlimetsa ja PartlipSliu kinnistute piiril 66sel vahemikus
45-46 dBA.

LiiklusmUra tasemete kaardistamine naitab, et 2021. aasta liiklusolukorras ulatub Kulli kila
planeeringuala Lagedi-Arukila-Peningi tee poolsete kruntideni pdevasel ajal samatugevustsoon
Ld <55 dB ja 6isel ajal Ln <50 dB.

Kasitletaval alal teostatud liiklusmira mddtmiste ja hinnatud miratasemete arvutuste alusel vdib
jareldada, et Kulli ktla planeeringualal mira tasemed ei Uleta keskkonnaministri 16.12.2016
maarusega nr 71 kehtestatud mura piirvaartusi ll-kategooria alal nii paevasel kui ka oisel ajal.

Vibratsiooni hindamiseks inimestele tervisekahjustuste ja ebameeldivate aistingute tekkimise
osas tuleb lahtuda sotsiaalministri 17.05.2002. a maaruses nr 78 ettenahtud piirtasemetest.

Vibratsiooni vénkekiirenduse m&&tmistulemuste kohaselt (tabel 5) on ndha, et mddtmispunktis
MP1 Partlimetsa kinnistul vdib raskete veokite ja kaubarongide mdddasdidul esineda vibratsioon
maksimaalsete vaartustega kuni 0,002 m/s?, mis on vahemalt 4 korda madalam kui m&arusega nr
78 kehtestatud oine piirvaartus.

Tuleb markida, et peamiseks mira ja vibratsiooni allikaks seoses kavandatavate elamutega on
autode liiklus Lagedi-Arukila-Peningi teel. Kauba- ja reisirongide liikumine ldhedal asuval
raudteel mura- vOi vibratsiooni olukorda oluliselt ei mdjuta.

12. Soovitused

Planeeritavate hoonete siseruumides heade miratingimuste tagamise suhtes tuleb tulebl jargida
standardit EVS 842:2003 "Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mira eest".

Nimetatud standardi tabeli 6.3 kohaselt ja antud valismira (56-60 dBA) tingimuses peab
valisseina dhumira isolatsiooni indeksi R'y s w vaartus olema vahemalt 35 dBA.

Vilispiirdele ndutava heliisolatsiooni tagamisel tuleb arvestada, et ventileerimiseks ettendhtud
elemendid (tuulutusavad aknakonstruktsioonis vdi viélisseinas) ei vahendaks valispiirde
heliisolatsiooni sel maaral, et lubatav miratase ruumis oleks Uletatud.

* Normtasemete mddramine ja méotmistulemuste hinnang ei kuulu labori akrediteeritud méétealasse.

Ma0tis, arvutas ja koostas:

Sergei Rusai
Terviseohutuslabori Tallinna labori peaspetsialist
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Viited

e Atmosfaaridhu kaitse seadus (AOKS). RT I, 05.07.2016, 1

e Keskkonnaministri 16.12.2016 maarus nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja
mirataseme mddtmise, mdaramise ja hindamise meetodid”. RT |, 21.12.2016, 27

e Standard ISO 9613-2:1996 , Acoustics -- Attenuation of sound during propagation outdoors -

- Part 2: General method of calculation”

e Standard EVS 842:2003 "Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mUra eest"

Lisad:

1. Mlra m&dtmiseks kasutatavad instrumendid ja m&6teriistad:

Nimetus Number Kalibreeritud
Mra ja vibratsiooni analtsaator SVAN 948 9379 06.01.2020 KL144-20-003
. S . 21.10.2020 KL144-20-261
Mira ja vibratsiooni analUsaator SVAN 958A 69081 591102020  KL144-20-262
Akustiline kalibraator Briel & Kjeer 4231 1914690 | 06.01.2021 KL-144-21-003
Vibratsiooni kalibraator B&K 4294 2162193 | 06.01.2021 KL-144-21-004

2. Mirakaardid

2.1. LiiklusmUra leviku kaart paevases ajavahemikus kl 7-23 (Ld);
2.2. Liiklusmura leviku kaart dises ajavahemikus kl 23-7 (Ln).

Aruanne 6/4-6-2/1992
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2.1. Liiklusmura leviku kaart paevases ajavahemikus kl 7-23 (Ld). 2021. a. mUraolukord
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2.2. Liiklusmura leviku kaart dises ajavahemikus kl 23-7 (Ln). 2021. a. muraolukord
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